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Celkova produkcia odpadov, priemyselnych aj komunalnych, neustéle rastie, pricom jej
rast sleduje v menej alebo vécsej miere rastové krivky produkcie jednotlivych vyrobnych
odvetvi, ale nie celkom rast poc¢tu obyvatel'ov jednotlivych miest / obci. Vznik a hromadenie
odpadov predstavuje vyrazny negativny z&sah do Zivotného prostredia. Ekologické problémy
nadobudaju rozmery, presahujice lokdlny vyznam, ¢im sa narG$a ekologickd rovnovaha
Sirokych Gzemi. Odpady, predstavuju na jednej strane hrozbu pre Zivotné prostredie a na
strane druhej disponibilné zdroje surovin a energii, ktoré pontkaji moznost obnovy
vyuzitelnych zdrojov, ateda aj moznost’ ich Setrenia. Prirodné zdroje su v sucasnosti uz
znane vyCerpané. Je to dbsledok priemyselnej revollcie, dbsledok neuvaZzenych
a neefektivnych materialovych tokov vo vyrobe, ale aj ddsledok nizkeho tempa zavéadzania
maloodpadovych a bezodpadovych technoldgii. Vo vSeobecnosti rozvoj ekonomiky vedie
k zvySovaniu produkcie odpadov. Redukcia produkovania odpadov Vv rozvinutych
ekonomikach je indikatorom racionalizacie - zmeny vzorcov spotreby vo vzt'ahu k spotrebe
surovin a vo védzbe na zvySenie recyklacie odpadov a ich d’alSieho vyuzivania. Tento indikétor
je v priamej vdzbe na niektoré socioekonomické a environmentalne ukazovatele (Groven
poctu mestského obyvatel'stva, nakladanie s odpadmi), s vplyvom predovsetkym na
ukazovatele ekonomického rozvoja (hruby domaci produkt na obyvatela).

Nérast vzniku mnozstva odpadov je jednozna¢ne neudrzatelny z dlhodobého hladiska.
Mnozstvo odpadov ma vyznamny vplyv na ludské zdravie a stav zivotného prostredia.
UdrzateI'ny manazment odpadového hospodarstva je zalozeny na racionalizacii vyrobnych
technolégii, ktoré povedu k minimalizécii produkcie odpadov, maximalizacii ich opatovného
vyuZivania a recyklécii a v podporovani vhodnych zariadeni na Upravu, zhodnocovanie a
zneSkodnovanie odpadov. V sucasnosti platny zakon NR SR ¢&. 386/2009 Z. z., ktorym sa
meni a dopliia zakon &. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov, kladie velky dbraz na predchadzanie vzniku odpadov,
minimalizdciu odpadov, opdtovné pouzivanie odpadov na rovnaky ucel, zhodnocovanie
a zaroven recyklaciu odpadov. Zhodnocovanie odpadov je mozné dvoma spdsobmi, ato na
zéklade materialovych, energetickych, resp. biologickych vlastnosti odpadov.

V minulosti bola separécia odpadu pre l'udi neznamy pojem. Zijeme v dobe, kedy si Goraz
viac 'udi uvedomuje potrebu a nevyhnutnost’ spracovania a zhodnocovania odpadov, ktoré sa
vytvaraju aktoré nads obklopujd. V procese materialového zhodnocovania je dbleZitd
separécia odpadov, ktord mé tieto vyhody:

— mensSia poruchovost’ zariadeni, resp. nizSie naklady na udrzbu,
— lepsia vyhrevnost’ vybranych spalitel'nych zloziek,

— zlep3enie kvality Zivotného prostredia,

— nizSie poplatky pre obyvatel'ov.

Najvicsie spalovacie kapacity pre komunalnu sféru v Slovenskej republike predstavuju
spalovne v Bratislave a v KoSiciach. V pripade oboch spalovni sa vyuziva teplo vznikajiice
spalovanim komunalnych odpadov po ich predchadzajicom triedeni, teda jedna sa
0 energetické zhodnotenie odpadu.
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Spoloc¢nost KOSIT zabezpecuje zber, triedenie, zhodnotenie a zneSkodnenie komunalneho
odpadu, ako aj letnd azimn( Udrzbu komunikécii. Nakladanie s odpadom v spolo¢nosti
smeruje k vytvoreniu Integrovaného systému nakladania s odpadom. Je to proces aktivneho
riadenia toku odpadov v Uzemnej jednotke s pouZitim efektivnej logistiky tak, aby toky
odpadu smerovali k zariadeniam na dotriedenie, Upravu a zhodnotenie odpadu a nasledné
zneSkodnenie neupotrebitel'nych zbytkov (Schéma ¢. 1).
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Schéma ¢. 1: Integrovany systém nakladania s odpadmi KOSIT, a.s.

Ciel'om radenia zariadeni v trase toku odpadu je zabezpecit’ minimalny zostatok odpadu
ukladaného na skladky a maximalne zhodnotenie surovin z odpadu materialové a energetické.



Preferencie pri zhodnocovani odpadu s0 stanovené ekologickymi, ekonomickymi
a technologickymi moznost'ami systému.

Pre analyzu materidlového toku komunalnych odpadov v spolo¢nosti KOSIT st
k dispozicii Udaje za roky 2007 — 2010, a to menovite:

CMDO - celkové mnozZstvo dovezeného odpadu - t.mesiac?,
CMSO - celkové mnoZstvo spaleného odpadu - t. mesiac?,
DKK/TK - disponibilnd / teoreticka kapacita kotla - h.mesiac™,
VKK/SK - vyuzita / skuto¢na kapacita kotla - h. mesiac?,
HSO - hodinové mnoZstvo spaleného odpadu - h.mesiac™
V - vyhrevnost’ odpadu pri G&innosti kotla 80% - GJ.t™.

Z hladiska celkového mnozstva dovezeného odpadu je dolezit¢é vyhodnotit komplexny
materidlovy tok, ktory formou Senkeyovho diagramu predstavuje Obr. ¢&. 1.
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Obr. ¢. 1: Komplexny materidlovy tok odpadu spolo¢nosti KOSIT za rok 2010

Po vytriedeni odpadu, zostava nespalitel'ny odpad v mnoZstve 18%, v Struktdre organicky
materidl, plasty, sklo, elektroodpad. Tuhy odpad je mozné spalovat’ bez pridavného paliva.
Proces spalovania odpadov prebieha v spalovacich zariadeniach (kotloch, ktoré si uréené na
tepelnt upravu odpadov spalovanim). V kotle sa spaluje 81% CMDO, z ktorého 3%, t.j. 2300
t/rok tvori popoléek, 2%, t.j. 1600 t/rok kovovy Srot. Pri energetickom zhodnocovani vznika
para, ktori je mozné pouzit' na vyrobu tepla a elektrickej energie v parnych a plynovych
turbinach. Z hladiska materidlového zhodnotenia odpadov hromadnym vysledkom
spracovania odpadov je vyroba Skvary, ktort je mozné pouzit’ ako zasypy skladok. Z  Obr.
¢. 1 je mozné vidiet', ze z celkového mnozstva 81,27% odpadu ro¢ne spolo¢nost’ Kosit vyrobi
30% mokrej Skvary.

Sféra rozvoja techniky atechnoldgie zariadeni na vyuZitie pary v SR zaostava za
moznostami jej primeraného vyuZzivania. Dalfou redlnou moznostou vyuZzitia pary je
vykurovanie a dodavka teplej vody do bytov a inych objektov, ako aj vykurovanie sklenikov,
bazénov, atd. Vzhladom ktomu, Ze teplarne nemaju zaujem vyuzivat paru ako zdroj



vykurovania, 65% vyprodukovanej pary ro¢ne unikd do ovzduSia. Pre S$pecialistov
zépadnych(vyspelych) krajin zaoberajucou sa touto problematikou je nepochopitel'né takéto
mrhanie zelenou energiou.

NeZiaducim odpadom zprocesu spalovania odpadov je tvorba a zachytivanie

popolcekov. Vzhl'adom k tomu, ze popolCek vznikajuci zo spalovania odpadov je podla
vyhlasky MZPSR ¢.129/2004 v kateg6rii odpadov zaradeny medzi nebezpeény odpad,
vV budtcnosti je nutné zaoberat' sa vhodnym nakladanim s tymto popol¢ekom. Legislativa
Eur6pskej unie sprisiiuje opatrenia pred jeho vyvozom na sklddku a zvySuje poplatky na
ukladanie tohto nebezpe¢ného odpadu. Organizacie si nutené zaoberat sa a aplikovat
technologie na upravu tohto popol¢eka. Stcastou zavadzania novych technologii st aj vysoké
investi¢né naklady, ktoré si musia organizacie zvazit’ a prepocitat’.
Pre materialové aj energetické zhodnotenie odpadu je nutné sledovat’ mnozstvo dovezeného
odpadu, napr. svyuZitim analyzy ¢asovych radov. Cielom analyzy &asovych radov je
vacSinou konstrukcia odpovedajuceho modelu. Analyza modelu umozni predovsetkym
porozumiet’ mechanizmu vzniku udajov, na zaklade ktorého je mozné zistit' napr. sezonne
sprévanie objemu dovezeného odpadu. Sezénne vplyvy su vyvolané priamymi alebo
nepriamymi pri¢inami. Sezonna zlozka ma povod v striedani Styroch ro¢nych obdobi.
Poznanie modelu umoziuje predpovedat’ budici vyvoj systému. Z Obr. €. 2 je mozné vidiet,,
ako sa prejavuje sezonny vplyv pre dovezeny odpad.
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Obr. & 2: Analyza sezénnej zloZky dovezeného odpadu za roky 2007 a 2010

Z hladiska vykonnosti spalovacieho zariadenia je dolezité sledovat’ ich DKK, VKK, HSO
a'V vzhladom na CSO. Kapacita prevadzky bola vyuzitda v roku 2007 v mesiacoch april
na 77,22%, maj na 86,56%, jun na 98,19% a v jul na 66,53%, aviak vyhrevnost’ v tychto
mesiacoch bola znaéne nad priemernou hodnotou mnoZstva spaleného odpadu. Skuto¢na
kapacita prevadzky v mesiaci august roku 2007 bola vyuZitd na 45,97% a hodnota
vyhrevnosti (12,21 GJ/t) sa  bliZi  kmaximalnej hodnote (12,25  GJ/t).



podiel skuto¢nej

r.2007 | CDO | CSO |DKK | SKK | TP | HSO V
Mesiac | [t] [ [ [h] [ [h] | [%] |[th™][[G3t]
l. 5845 | 6526 | 744 650 (87,37 (10,04 | 9,83
Il. 5433 | 5057 | 672 584 86,90 | 8,66 (10,68
I1. 6627 | 4113 | 744 466 62,63 | 8,83 (12,25
V. 6181 | 4870 | 720 556 77,22 | 8,76 (11,81
V. 6772 | 5833 | 744 644 86,56 | 9,06 (11,37
V1. 6796 | 5560 | 720 707 98,19 | 9,27 (10,73
VII. 6839 | 4137 | 744 495 66,53 | 8,36 (11,92
VIII. 7561 | 2748 | 744 342 | 45,97 | 8,03 (12,21
IX. 6543 | 1887 | 720 234 32,50 | 8,06 (11,88
X. 7422 | 6987 | 744 693 | 93,15 | 10,07 {10,57
XI. 6975 | 6057 | 720 596 82,78 | 10,16 (10,36
XIl. 5982 | 6400 | 744 661 88,84 | 9,67 (11,18
priemer | 6581 | 5098 | 730 552 75,721 9,08 (11,23
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Obr. ¢&. 3: Vztah mnoZstva spaleného odpadu a kapacity za rok 2007

a skuto¢nej kapacity

[th]

podiel skutoénej

r.2008 | CDO | CSO |DKK | SKK | TP |HSO | V
Mesiac | [t] [t] [h] [ | [%] |[th™]]|[G31]
l. 5662 | 6142 | 744 | 642 (86,29 | 9,57 [10,37
Il. 5686 | 6116 | 672 | 655 | 97,47 ]9,34 (10,19
M. 6387 | 5013 | 744 [543 [72,989,23 9,99
V2 7290 [ 5260 | 720 [583 [80,97 9,02 [9,92
V. 7429 5894 | 744 | 654 |87,90 9,01 [10,36
VI. 7071 [ 6016 | 720 | 657 |91,25]9,16 [10,21
VII. 8167 | 3336 | 744 |385 |51,75]8,67 [10,27
VIILI. 7840 | 5642 | 744 |610 |81,99 9,21 [10,33
IX. 7943 [ 4821 [ 720 | 574 [79,72]8,4 (10,94
X. 8536 | 7115 | 744 | 744 100,00 | 9,56 [10,56
XI. 7379 [ 6021 [ 720 [612 [85,00 9,84 [10,36
XII. 7325 [ 6329 | 744 | 660 |88,71]958 (10,46
priemer | 7226 | 5642 | 730 | 611 [83,67]9,22 [10,33
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Obr. ¢&. 4:Vztah mnoZstva spaleného odpadu a kapacity za rok 2008
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[th]



r.2009 | CDO | CSO |[DKK [SKK | TP [HSO | V
Mesiac | [t] [t] [h] [hl | [%] |[th™][[G3t]
I 5908 | 6897 | 744 | 676 | 90,86 [10,20 | 9,81
Il. 5429 | 6844 | 672 | 672 100,00 [10,18 | 9,87
M. 7141 | 6019 | 744 | 598 |80,38 [10,07 | 9,73
V. 7366 | 6701 | 720 | 720 100,00 | 9,31 |10,13
V. 7164 | 6007 | 744 | 656 |88,17 | 9,16 | 9,89
V1. 7395 | 5744 | 720 | 603 |83,75| 9,52 |10,07
VII. 7860 | 5021 | 744 | 564 | 75,81 8,90 |10,51
VIIL. 7354 | 1052 | 744 | 114 | 1532 9,23 | 9,83
IX. 7392 | 6584 | 720 | 720 100,00 | 9,14 | 9,85
X. 7766 | 6470 | 744 | 666 | 89,52 | 9,72 |10,04
XI. 6936 | 5827 | 720 | 596 |82,78 | 9,78 | 9,82
XII. 6685 | 7471 | 744 | 744 100,00 [10,04 | 9,63
priemer | 7033 | 5886 | 730 | 611 |83,87 | 9,61 | 9,93
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Obr. &. 5: Vztah mnoZstva spaleného odpadu a kapacity za rok 2009

a skutoc¢nej kapacity

[th]

podiel skuto¢nej

r.2010 | CDO | CSO |[DKK | SKK | TP HSO V
Mesiac | [t] [t] [\l | [ | [%] |[th"]|[G)t]
l. 5399 | 6055 | 744 628 | 84,41 | 9,64 | 9,41
1. 4893 | 6436 | 672 672 (100,00 | 9,58 | 9,76
1. 6915 | 7118 | 744 744 (00,00 | 9,57 | 9,97
V. 7067 | 5027 | 720 513 | 71,25 | 9,80 | 9,66
V. 7550 | 7161 | 744 744 (100,00 | 9,63 | 9,71
VI. 7999 | 5234 | 720 550 | 76,39 | 9,52 | 9,93
VII. 7594 | 3664 | 744 378 |50,81| 9,69 (10,14
VIII. 7959 | 6969 | 744 744 (100,00 | 9,37 | 9,89
IX. 7542 | 4098 | 720 440 | 61,11 | 9,31 | 8,7
X. 7458 | 2588 | 744 244 | 32,80 | 10,61 | 8,32
XI. 7341 | 6910 | 720 720 (100,00 | 9,60 | 9,59
XII. 6294 | 7011 | 744 744 100,00 | 9,42 | 9,14
priemer | 7001 | 5689 | 730 593 (81,40 | 9,64 | 9,52
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Obr. ¢&. 6: Vztah mnoZstva spaleného odpadu a kapacity za rok 2010
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V mesiaci september roku 2007 sa kapacita prevadzky zniZila, a to na 32,50%, pricom
vyhrevnost’ odpadu sa mierne zniZila. ZniZenie skuto¢nej kapacity prevadzky je sposobené
odstdvkou Kkotla a zaroven realizaciou udrzby kotla (Obr. & 3). Maximalna hodnota
vyhrevnosti (10,94 GJ/t) v mesiaci september roku 2008 znamena spalovanie vysuSeného
odpadu, ktorym moze byt drvina. V mesiaci september roku 2008 kapacita prevadzky bola
VYUZit4 na 79,72%, pricom mnozstvo spaleného odpadu predstavuje 8,4 t/h, aviak vyhrevnost’
odpadu je zna¢ne nad priemernou hodnotou (Obr ¢. 4).

Kapacita prevadzky bola vyuZit4 v roku 2009 v mesiacoch april na 100%, maj na 88,17%,
jun na 83,75% a jul na 75,81%, aviak vyhrevnost' v tychto mesiacoch bola zna¢ne nad
priemernou hodnotou spéleného mnoZstva odpadu. Vzhladom k tomu, Ze v mesiaci august
roku 2009 v spalovni prebehla udrzba kotla, sa kapacita prevadzky vyrazne zniZila, a to na
15,32%, pricom vyhrevnost’ odpadu sa pohybuje mierne nad priemernou hodnotu mnozstva
spaleného odpadu. Paradoxne, v mesiaci september roku 2009 kapacita prevadzky bola
vyuZitd na 100%, avSak wvyhrevnost odpadu sa len velmi malo 1i§i od hodnoty
vyhrevnosti predchadzajuceho mesiaca, ked’ kapacita prevadzky bola vyuZita len na 15,32%
(Obr. €. 5). Z Obr &. 6 je mozné vidiet', Ze v mesiaci oktdber roku 2010 prevadzka fungovala
na 32,16%, pricom hodnota spaleného odpadu v prislusnom mesiaci je 10,61 togp.h™ a hodnota
vyhrevnosti je vyrazne pod priemernou hodnotu mnoZstva spéleného odpadu. Tuto
skutocnost’ je mozné vysvetlit’ tym, ze v spalovni sa realizovala udrzba.

Obr. & 7 prezentuje podiel skuto¢ne;j a teoretickej kapacity , mnoZstvo spéaleného odpadu
a vyhrevnost’ v ¢asovom slede rokov 2007 — 2010. ( V roku 2005 bola realizovand na
spalovni odpadov rekonstrukcia kotla K1. Vzhl'adom k tomu, Ze kotol K1 bol spusteny v roku
2006.)
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Obr. ¢. 7: Vyjadrenie podielu mnoZstva spaleného odpadu a kapacity za roky 2007 — 2010

Z Obr. & 7 je mozné vidiet, ze skutocna kapacita prevadzky nebola vyuzitd na 100%,
paradoxne vyhrevnost dosahuje maximalne hodnoty. Prvykrat bola vyuzita skuto¢na kapacita
prevadzky na 100% v mesiaci oktober roku 2008, priCom mnozstvo spaleného odpadu (9,56
t/n) je len malo nad priemernou hodnotou (9,39 t/h) avsak vyhrevnost oproti spusteniu

[t.H]



prevadzky kotla K1 po rekonstrukcii je viditelne pod maximalnou hodnotou (12,25 GJ/t ).
V ¢asovom slede od roku 2007 do roku 2010 je mozné vidiet’ klesajuci trend vyhrevnosti.

So sucasnymi technol6giami budu hospodéarsky potrebné rezervy surovin na svete vzdy
malé. Sucasne odpadovych latok z procesov produkcie a konzumacie vSade prudko pribuda.
K tymto odpadom patria tuhé, kvapalné a plynné odpadoveé produkty v3etkych priemyselnych
odvetvi, ako aj odpad kazdého druhu. Tazku situdciu so surovinami na jednej strane a coraz
véacsie ohrozenie prostredia rozlicnymi odpadmi na druhej strane, mozno s velkou istotou
predpokladat’, ¢o znamend, Zze ¢oraz dokonalejsie a efektivnejSie vyuZitie takychto odpadov
bude charakterizovat’ buducu orientaciu materialového hospodarstva.

Pod’akovanie: Clanok vznikol poéas rieSenia grantového projektu & VEGA 1/0571/10
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