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Uvod

Nie je to len mdédnym trendom rozprdvat o Setreni energie, o minajucich sa
svetovych zasobach ropy a primarnych energetickych zdrojoch, ale nanajvys aj
opodstatnené. Januarova plynova kriza naplno odhalila nedostatky a zavislost
slovenskej energetiky od jedného doddvatela. Zatial vyznamné alternativne zdroje
energie na Slovensku (s vynimkou niekolkych malych zdrojov geotermdlu, biomasy Ci
veternej energie) existuju len v teoretickej rovine v zameroch, v alternativach,
a tuzbach vyhoviet odporUcaniam EU o vyuzivani alternativnych zdrojov energie.

A prifom podobné odporUcania existujl qj v odpadovom hospodarstve. Na
prednom mieste v hierarchie nakladania s odpadom, hned po zamedzeni vzniku
odpadu je vyuzitie odpadu. Popri materidlovom vyuZiti nam smernica 2006/76/ES
uklada aj energetické vyuzitie odpadu. Vieme, Ze nie vsetky druhy odpadu je
ekonomické a ekologické materidlovo zhodnotit — recyklovat, Co sa naplno prejavilo
pocas hospoddrskej krizy, ked systém postaveny na dotdcidch a deformacie trhu
Uplne stroskotal.

Odpad ako palivo

Jednym rieSenim je vyuzit energeticky potencidl nachddzaojuci sa prdve v
komunalnom odpade. To je prave druh odpadu, ktory sa kvoli svojim vlastnostiam
(r6znorodé zloZzenie) nehodi na recyklaciu, md relativne vysokU vyhrevnost (v
priemere 10 MJ/kg, ¢o sa uz dd porovndvaf so slabsim palivom — menej kvalitné
hnedé uhlie), legislativhe prisne oSetrend a dobre prepracovanu technolégiu
ziskavania energie spalovanim. Na rozdiel od primdrnych fosilnych paliv sa nemina,
vyskyt odpadu stupa so stUpajicou zivotnou Uroviiou obyvatelstva.

Smernica EU 2006/76/ES presne definuje, Co je zariadenie na energetické
zhodnocovanie odpadu, stanovuje spalovanie odpadu s urCitou energetickou
ucinnostou pri dodrzovani prisnych ekologickych kritéridch. Takze nemdze byt rec
o nejakom zastaralom, nekontrolovanom spalovani odpadu, ¢oho sa kazdy boji.

Slovensko urobilo vyznamny krok v tejto oblasti prijatim zdkona ¢&. 309/2009 o
podpore obnovitelnych zdrojov energie, kde sa definuje biomasa ako biologicky
rozlozitelna zlozka komunalneho odpadu a biologicky rozloZitelna zlozka
priemyselného odpadu.



Definiciu biologicky rozlozitelnej Casti komundineho odpadu - BRKO upravuje u nas
vyhl&ska €. 283/2001 Z.z. o vykonavani niektorych ustanoveni zdkona o odpadoch v
ods.5 § 23 ,Biologicky rozlozZitelné odpady sU odpady, ktoré sU schopné rozlozit sa
anaerébnym alebo aer6bnym spbsobom, ako napriklad odpady z potravin, odpady
z papiera a lepenky, odpady zo zahrad, parkov a pod.“

Z hladiska pdsobnostimesta sa jednd hlavne o odpady 20 01 01 papier a lepenka, 20
01 08 biologicky rozlozZitelny kuchynsky a restauracny odpad, 20 01 11 textilie, 20 01
38 drevo uvedené iné ako v 20 01 37, 20 02 01 biologicky rozlozitelny odpad, 20 03 02
odpad z trhovisk, 20 03 03 odpad z Cistenia ulic, 20 03 04 kal zo septikov. D& sa
pochybovat, ¢i do tejto skupiny patri textil (primes nerozlozitelnych umelych vidkien)
a kal zo septikov (epidemiologické problémy).

V kosickej spalovni boli robené viaceré prevadzkové pokusy na zistenie zloZenia
komunalneho odpadu pri priamom zvoze v jarnych a jesennych mesiacoch.
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Niektoré zdroje uvddzaju, ze je mozné pocitaf s rozmedzim podielu BRKO od 30% az
do 90% (Fratricovd, Prirucka pre nakladanie s BRKO).



Vyuzivanim energetického potencidlu odpadu cCiastocne mbdzeme nahradit
primdrne energetické zdroje. Je velmi ddlezité, aby sa to dialo podla podmienok
definovanych smernicou 1007/76/EC o spalovani aspoluspalovani odpadu a
s dodrzanim emisnych ostatnych podmienok (teplota spalovania, kvalita zvysSkov
atd.)

Pre niektoré zariadenia je odpad bez dalsej Gpravy neprijatelny, ma nedostatocnu
homogenitu, nie prili§ jemna frakciu apomerne nizku vyhrevnost. V takychto
pripadoch je potrebné uvazovaf o Uprave odpadu na nahradné paliva. NP
nachadzaju svoje vyuZitie najma vo vyrobnej sfére (cementarne, vapenky, ...) spolu
s tradicnym palivom. Dqju sa vyuzit aj v existujicich  energetickych zariadeniach
(teplarne , elektrarne ), aviak tieto zariadenia mdzu pouzZivaf len NP s nizkym
obsahom chl6ru a siry pre eliminaciu vysokoteplotnej korézie.

Spalovanie zmesného odpadu v zariadeniach na to urCenych, t.j. v spalovniach qgj
ked sa niekedy oznacCuju aqj ,Zariadenie na energetické vyuzitie odpadu®,
»~lermovalorizator" i ,Waste to Energy plant“, nevyZaduje priorithe mechanicku
Upravu odpadu, su dimenzované na eliminaciu nehomogenity odpadu a eliminaciu
velkych vykyvov koncentracie skodlivin v odpade.

Tieto zariadenia st schopné termicky upravit zmesny komundiny odpad podla kritérii
danych EU (Incinerations Dir.2000/76), vyuzif ich energeticky viac ako 80%,
redukovaf odpad na 10% pdvodného objemu a aZz na 30% pdvodnej hmotnosti.
Kone&nym produktom spalovania sU prevazne anorganické komponenty,
nespalitelné casti nachddzajuce sa v skvare a popolceku.

Spalovina komundlneho odpadu v Kosiciach

Spaloviia odpadov v Kosiciach bola postavena ako 4. Spalovina komundineho
odpadu po Prahe, Bratislave a Brne v byvalom Ceskoslovensku v 80. rokoch
byvalého storoCia. Do prevadzky bola spustena vroku 1989. Kapacitne mala
pokryvat Uzemie KoSice — mesto, Kosice - vidiek. Uz v dobe vystavby bolo viak toto
zariadenie vybavené zastaralou technikou, chybala monitorovacia technika, okrem
elektrostatickych odlu¢ovacov na prasné castice neboli instalované zariadenia na
Cistenie plynnych exhaldtov.

Pozitivnym prvkom bolo napojenie spalovne na systém centradlneho zasobovania
teplom mesta Kosice a tak vyuzitie tepla zo spalovania odpadu na vykurovanie
prilahlého sidliska Kosic. Nebola vSak zrealizovana myslienka vyroby elektrickej
energie mimo vykurovacej sezdny a ani prepojenie na vykurovaci systém susedného
sklenikového hospodarstva v Bernatovciach.

Od roku 2001 Spalovnu odpadov prevdadzkuje spolocnost KOSIT a.s., ktord zacala
srozsiahlou modernizaciou spalovacich liniek, vybudovala zariadenie na cCistenie
spalin a ziskala povolenie na zhodnocovanie odpadu ,,R1 - Vyuzitie najma ako
palivo alebo na ziskavanie energie inym spé6sobom*



V sU&asnosti sa prevadzkuje jedna spalovacia linka, ktord spifia vietky legislativne
poziadavky SR a EU a dodrzuje emisné limity.

Struény popis technolégie

Spalovria odpadu - TERMOVALORIZATOR pracuje na principe energetického
zhodnocovania komunalneho odpadu.

Spalovhia pozostava z hlavnejsich technologickych uzlov, ako zasobnika na
privezeny odpad, parného kotla a Cistenia spalin. Obsluznymi subormi su Upravia
vody a odskvarovia, so zariadenim na separdciu zelezného srotu a odvoz .

Zasobnik odpadu sltzi na uloZenie a uskladnenie privezeného odpadu a je
rieSeny tak, aby v nom bolo mozné udrzaf podtlak. Vzduch zo zdsobnika sa odséva
do spalovacej komory aby sa zabrdnilo nahromadeniu neprijemného pachu
a skladkovych plynov. V zasobniku si dva mostové Zeriavy s hydraulickymi
drapakmi na manipulaciu sodpadom a svaziacim zariadenim na presnu
evidenciu nakladky do kotla.

Spalovacie zariadenie pozostava z valcového rostu systému ,,Dusseldorf*
vyrobeného v licencii Deutsche Babcock, z poddvacieho zariadenia, spalovacej
komory s pridavnymi hordkmi na zemny plyn avyndsaca Skvary. Spalovacia
komora je salava, steny komory su vyrobené ako membranové a chranené
Ziaruvzdornou vymurovkou.

RoStovy systém tvori 6 kusov valcovych rostov, ktoré su zoradené v 30
stupfiovom uhle. Rostnice majU vzduchové medzery, ktorymi sa vhdna primdrny
spalovaci vzduch do vrstvy odpadu. Tymto sa rodtnice sUCasne chladia. Medzi
jednotlivymi valcami su prechodové mostiky. Nepohyblivé prechodové mostiky
strhavaju z otdcajicich sa valcov ndlepy. Odpad sa ddvkuje na prvy valec
(umiestneny najvyssie), kde sa presusi a zapali. Na valcoch 2 az 4 sa odpad
spaluje, na piatom a diestom valci dohorieva. Skvara z posledného valca pada do
mokrého vyndsaca skvary. Vyndsac je naplneny vodou, ktora skvaru uhasi
a dopravi na odskvarovnu.

Zapalovacie a stabilizaéné hordky na zemny plyn sa zapinaji automaticky
a zabezpecuju pozadovanu spalovaciu teplotu v spalovacej komore koftla.

Parny kotol CKD je jednobubnovy, sdlavy, trojfahovy s prirodzenou
cirkulaciou vody. Prehrievac pary je dvojdielny, pozostdva zo sdlave] Casti
umiestnenej v prvom tahu kotla, a z konvekéného v druhom fahu. Para vstupujica
do druhej Casti prehrievaca je chladend vstrekovanym kondenzdtom. V druhom
fahu kotla su umiestnené tri zvazky vyparnika av trefom fahu Styri zvazky
ohrievacov napdjacej vody (ekonomizér). Kotol md& automatickd reguldciu
prevadzky, spojenu s vystupmi na zariadeni pre Cistenie spalin. Vyrobené teplo vo



forme pary sa vyuZiva na technologické potreby spalovne a zuZitkuje sa v sieti
centralneho zasobovania teplom mesta Kosic.

Zariadenie na Cistenie spalin zabezpecuje vycistenie spalin vznikajice
v kotly a odvod do komina. Cistenie spalin je zostavené zo 4 paralelnych cyklénov
s vysokou UcCinnostou na odstrdnenie najv&csej casti polietavého popolceka,
chladica spalin (quenchera), reaktora, rukdvovych filtrov, sil na vdpno a aktivne
uhlie, recirkula¢ného systému zvyskovych vdpennych latok, koncového ventildtora
a potrubia na odvadzanie spalin do komina.

Okrem toho je su¢astou zariadenia aj denitrifikacnd technoldgia, pracujica
na principe nekatalitickej redukcie NOx. Reagentom je mocovina vstrekovand do
spalovacej komory. Reguldcia ddvkovania mocoviny je zdvisld na koncentracii
NOx v spalinach.

Spaliny zcyklébnov vstupuji do quenchera, kde su pomocou
vysokotlakového vstreku vody chladené na cca 150 °C, C¢o je optimdine pre
reakciu vapna vo vihkom prostredi. Spaliny z quenchera vstupuju do reaktora, kde
su privadzané reagenty.

V tejto faze spaliny prichadzaju do kontaktu s prachom vapenného hydratu
a aktivnym uhlim. Spaliny na vystupe zreaktora prechadzaju rukavovym filtrom,
umiestnenym v 8 sekciach. Na rukavovych filtroch sa vytvori vrstva - filtracny kol&c,
ktord UcCinkuje ako reaktor spevnou vystelkou. Koncovy ventildtor zabezpedi
prechod vycistenych spalin do komina aumoziivje qaj udrzanie konstantného
podtlaku v spalovacej komore. Zvyiné nerecirkulované reagenty sa vypudzuju
pomocou spdtného redlera, ako qj polietavy popolcek pochddzajici z cyklénov je
dopravovany Snekovym dopravnikom do big-bagov.

Cely systém je vybaveny riadiacim systémom sdvoma operatorskymi
stanicami.

SUCastou zariadenia je emisny automatizovany monitorovaci systém (AMS),
ktory kontinudlne zaznamenava koncentracie prislusSnych znecistujucich I&tok
a automaticky reguluje uréené parametre technologického procesu. K ziskaniu
a spracovaniu udajov dochadza vredlnom case. Udaje sa tiez automaticky
ukladaju do pamate archivu a su vyvedené na vystupy pre opravnené udrady.

Na pokrytie potrieb vody parného kotla a technolégie Cistenia spalin slUzi
chemickd Upravna vody, ktord upravuje akost vstupnej vody na pozadovanuy
kvalitu. Surova voda je ziskavana z vlastnej studne, umiestnenej v aredli spalovne
a z dodavky priemyselnej vody, z centralnej Upravne vody U.S. STEEL, ktora sluzi
zA&roven qj na poziarne UCely.

Skvara, vznikajuca z procesu zneskodriovania, je privddzand pomocou
mokrého vyndsaca kotla do odSkvarovne. Tu sa znej vyseparuje Zelezny $rot,
Skvara sa odvaza na deponaciu - zneSkodnenie v sulade s poziadavkami zakona
0 odpadoch.
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Rostovy — valcové rosty typu ,,DUSSELDORF*
10 t/h zmes. kom. odpadu

Prehriata para , 20 bar 270°C

30t/h v pare (23,5 MWh)

Sucha (vapenny hydrat + aktivne uhlie)
SNCR pomocou mocoviny

75 000 t odpadu za rok

510 000 GJ/rok




Koncentrdcia znedistujucich latok na vystupe za rok 2007 a 2008

S . e Priemerné
Emisny limit Priemerne rocne L .
ST . . . L rocné emisné
Inecistujuca latka (priem. denna emisné hodnoty hod
hodnota) 2007 odnoty
2008
CcO 50 (mg.Nm-3) 11,29 13,60
HCI 10 (mg.Nm-3) 3,65 2,88
NOx 200 (mg.Nm-3) 157,71 159,60
SOz 50 (mg.Nm-3) 7,37 6,41
TOC 10 (mg.Nm-) 0,9 1,46
TZL 10 (mg.Nm-) 0,59 0,22
suma PCDDaF 0,1 (ng-TEQ.m3) 0,01 0,01
TI+Cd 0,05 (mg.Nm-3) 0,017 0,021
Hg 0,05 (mg.Nm-3) 0,0285 0,305
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,5 (mg.Nm-3) 0,16 0,335
HF 1 (mg.Nm3) 0,4 0,5

Buducnost spalovne

Vzhladom na klesqjuci tfrend spotreby tepla zo strany obyvatelov a priemyslu, klesa
miera zuzitkovania vyrobenej tepelnej energie. (momentalne cca 50% ). Pre nas to
znamena zvysené naklady za zneSkodnenie odpadu. Jediné spravne vychodisko je
zavedenie vyroby elektrickej energie.

Momentalne KOSIT a.s. realizuje rozsiahli investicny z&dmer na rekonstrukciu druhej
spalovacej linky.

Vysledkom md byt moderné zariadenie na energetické zhodnotenie odpadu, 1.
moderné spalovacie zariadenie, rovnakého vykonu ako jestvujuce ale pre efektivnu
vyrobu el. energie so zvySenymi parametrami vyrobenej pary (tlak , teplota). Nové
zariadenie na cistenie spalin zabezpedi dokonalé zachytenie znecistujlcich latok.
Indtaluje sa kondenzacnd parnd turbina na vyrobu elektrickej energie, a tak sa vyriesi
problém spotreby tepla aj mimo vykurovacie obdobie. Tento projekt ndm zabezpedi



spolahliva a vysoko efektivhu prevadzku zneskodrnovania — energetického vyuzivania
odpadu.

Zaver

Na zdklade nasich dlhorocnych skisenosti s prevadzkou spalovne mozem iba
konstatovat, Ze energia vyrobend zodpadu je plnohodnotnou energiou
z obnovitelného zdroja. Zariadenie, v ktorom sa vyraba, je pod velmi vysokou
odbornou aj laickou kontrolou amusi dosahovat prisne emisné kritérid
a prevadzkové parametre. Slovensko sa zaviazalo v pristupovych zmluvach sEU
k zvySeniu vyuZitia energie z obnovitelnych zdrojov a energetickému zhodnoteniu
biologicky rozlozitelnej Casti odpadu, ktory pre svoje vlastnosti nie je mozné vyuzit
materidlne. Spalovne odpadov sU redinou cestou, ako tento zédvdazok naplnit. Je viak
nutné citlivejSie nastavif legislativu a pristup jej tvorcov k dvom prevadzkovatelom
takychto zariadeni v naSej krajine. Dbélezité je preklenutie medzirezortnych Uskali
v energetike a odpadovom hospodarstve, ktoré sa ukazuji ako najvaznejsi problém
brzdiaci rozvoj a dovolim si povedat, Ze miestami vyzeraju skér ako snaha o likvidaciu
spalovne na energetickom trhu. Pochopenie $pecifik energetického zhodnotenia
odpadu mobéze byt prinosom pre rieSenie v oblasti sluzieb obyvatelom s ohladom
trvalo udrzatelny rozvoj re$pektujuci realitu aj environmentdine vizie.



